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10 Warmetauscher, insbesondere LadeiuftkCihler 

fQr Kraftfahrzeuge 



15 

Die Erfindung betrifft einen Warmetauscher, insbesondere LadeluftkOhler fur 
Kraftfahrzeuge, bevorzugt fur Nutzfahrzeuge, mit einem ersten Sammelkas- 
ten und mIt einem zweiten Sammelkasten fur ein erstes Medium, wobei die 
beiden Sammelkasten jeweils einen ersten Medienanschluss fQr das erste 
20 Medium aufweisen und uber mindestens ein Warmetauscherelement mitein- 
ander kommunizierend verbunden sind und mit einem, das Wamnetauscher- 
element aufnehmenden, Im Inneren ein zweltes Medium fQhrendes GehSu- 
se, das zweite MedtenanschlQsse fUrdas zweite Medium aulweist. 

25 Derartige Wdnmetauscher sind bekannt. Sie dienen in Kraftfahrzeugen zur 
.Bereitstellung gekQhlter Ladeluft. Die Ladeiuft wird mittels Kuhlluft abgekdhlt, 
wobei als KQhiluft der Fahrtwind des Fahrzeugs oder von einem LUfter ge- 
fSrderte Umgebungsluft eingesetzt wird. Die beiden Sammelkasten des be- 
kannten Warmetauschers sind beispielsweise Qber Ladeluftrohre miteinan- 

30 der verbunden. wobei -zur OberflachenvergrSUerung- zwischen den Lade- 
luftrohren Kuhlrippen angeordnet sind. Diese Kuhlrippen werden von der 
KQhiluft durchstromt. wobei ein die Ladeluftrohre aufnehmendes Gehause 
vorgesehen ist. Das Gehause wird von Gehausewandungen gebildet, die 
den Zwischenraum zwischen den beiden Sammelkasten QberbrQcken. Die 

35 KQhiluft tritt quer zum LSngserstreckungsverlauf der Ladeluftrohre in das 
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Gehause mit seitlichem Abstand zum einen Sammelkasten ein, wird dort urn 
90'' umgelenkt, durchstromt das GehSuse in Richtung der Ladeluftrohre und 
verldsst das Gehduse mit Abstand zum anderen Sammelkasten in einer 
Richtung, die rechtwinklig zur Langserstreckung der Ladeluftrohre steht. Die 
5 erwdhnte Luftumlenkung der KUhlluft fOhrt zu einem relativ groKen Druckver- 
lust. Ferner gelangt die KUhlluft nicht mit der gesamten LSnge der Ladeluft- 
rohre in Kontakt, das heiSt, die an den jeweiligen Sammelkasten angrenzen- 
den Abschnitte der Ladeluftrohre werden nicht oder nicht hinreichend von 
der KQhIluft gekuhlt. Insgesamt liegt daher ein nicht befriedigender Wir- 
10 kungsgrad vor. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, einen Warmetauscher der ein- 
gangs genannten Art anzugeben, der ohne BauformvergroRerung und bei 
nur geringem Kuhlluftbedarf eine sehr gute Warmetauschfunktion, insbeson- 
15 dere KQhIleistung, erbringt. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgem§& dadurch gel&st, dass das Gehduse 
derart ausgebildet ist, dass in seinem Inneren mindestens ein Sammelkas- 
ten, vorzugsweise beide Sammelkasten, zumindest teilweise mit zumindest 

20 bereichsweise vorliegendem Abstand zur GehSuseinnenwand mit aufge- 
nommen ist/sind. Diese erfindungsgemd&e Bauweise ermoglicht es, die 
zweiten MedienanschlUsse derart zu platzieren, dass die voile Oder die fast 
voile Ldnge des Warmetauscherelements, insbesondere der Ladeluft-Rohre, 
vom zweiten Medium beaufschlagt werden und daher ein entsprechend ho- 

25 her Wirkungsgrad erzielt ist. Die zweiten MedienanschlQsse konnen bei- 
spielsweise im Bereich der Sammelkasten derart angeordnet sein, dass das 
zweite Medium zunachst auSen entlang an einem Teil des zugeordneten 
Sammelkastens oder entlang des gesamten Sammelkastens stromt, dann 
auf das Warmetauscherelement trifft und dort uber eine entsprechend groBe 

30 Strecke die Warmetauschung vomimmt. Gelangt das Medium dann in den 
Bereich des anderen Sammelkastens. so stromt es dort zumindest eine 
Teilstrecke auSen entlang und verlasst die Anordnung Qber den zweiten Me- 
dienanschluss. Durch den zumindest bereichsweise vortiegenden Abstand 
der Gehduseinnenwand zu mindestens einem, vorzugsweise beiden Sam- 

35 melk3sten, ist sichergestellt. dass das zweite Medium Uber den zweiten Me- 
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dienanschluss in das Gehduse einstrOmen und zu dem Warmetauschele- 
ment gelangen kann. Entsprechendes gilt fOr das Ausstr5men des zweiten 
Mediums aus dem Gehduse, das heiKt, das zweite Medium kann in einem 
solchen Falle das Wanmetauscherelement bis zu seinem Ende hin bestrS- 
5 men und wird erst dann abgefQhrt. 

Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass das Gehause 
die Sammelkasten vollstandig aufnimmt. Dtese Anordnung bietet einerseits 
die enwahnte groBtmogliche Kontaktstrecke des zweiten Mediums mit dem 

10 Wannetauscherelement und eroffnet femer die Mogliclikeit, die zweiten Me- 
dienanschlusse fur das Zufuiiren und das Abfuhren des zweiten Mediums 
derart anzuordnen, dass ein moglichst geringer Daickveriust auftritt, das 
heiBt, das zweite Medium wird mdglichst nicht ein- oder mehrfach derart 
stark in seiner Richtung umgelenkt, dass sich ein spQrbarer Druckverlust 

15 einstellt insbesondere kann vorgesehen sein, dass die zwei Medienan- 
schlUsse den beiden Sammelkasten derart zugeordnet sind, dass der erste 
Sammelkasten zwischen dem zweiten Medienanschluss und dem Warme- 
tauscherelement und der zweite Sammelkasten zwischen dem anderen 
zweiten Medienanschluss und dem Warmetauschelement liegt. Das ein- 

20 stromende zweite Medium trifft in einem solchen Falle zunachst auf den 
Sammelkasten, stromt an diesem entlang oder umstromt rhn, und gelangt 
dann zu dem Warmetauscherelement, von dort auf den anderen Sammel- 
kasten, stromt dort entlang oder umstromt diesen und gelangt dann zum 
zweiten Medienanschluss. der das zweite Medium abfuhrt. Die Stromungs- 

25 richtungen sind derart gewahit, dass das zweite Medium im Bereich der 
zweiten Medienanschlusse die gleiche oder etwa die gleiche Richtung auf- 
weist wie im Wannetauscherelement, das heiUt, sie werden nicht -wie im 
Stand der Technik- quer zur Stromung im Wannetauscherelement zu- und 
abgefuhrt. sondern in gleicher Richtung. Dementsprechend tritt nur ein ge- 

3 0 ringer Druckverlust auf, insbesondere wenn das Umstramungsprofil des je- 
weiligen Sammelkastens derart ausgestaltet wird, dass das Entlangstrdmen 
Oder Umstrdmen des jeweiligen Sammelkastens laminar erfolgt, also eine im 
Wesentlichen wirbelfreie Strdmung des zweiten Mediums vorliegt. 
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Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass die Stremungs- 
richtung des ersten Mediums in dem Sammelkasten quer. insbesondere 
rechtwinklig, zur StrSmungsrichtung des ersten Mediums im Warmetau- 
scherelement veriauft. Das erste Medium stromt daher in den ersten Sam- 
melkasten ein und veriasst diesen quer zur Str6mungsrichtung im Sammel- 
kasten. wird also im Sammelkasten umgelenkt. insbesondere rechtwinklig 
umgelenkt, durchstrOmt das Warmetauscherelement und trifft auf den zwel- 
ten Sammelkasten. In diesem erfolgt wiederum eine Umlenkung in RIchtung 
der Langserstreckung des Sammelkastens, insbesondere eine rechtwinklige 
Umlenkung. Das erste Medium tritt dann aus dem zweiten Sammelkasten 
aus. Die Umlenkung oder Umlenkungen des ersten Mediums sind weniger 
von Bedeutung. da es sich dabei vorzugswelse urn die Ladeluft eines den 
Wamietauscher biidenden LadeluftkQhlers handelt, die mit hohem Druck 
ansteht und daher umlenkungsbedingte Druckverluste hingenommen werden 
kfinnen. Dies gilt erfindungsgemaB nicht fOr das zweite Medium, beispiels- 
weise fQr Kflhiluft des LadeluftkOhlers. da diese KUhlluft einen geringeren 
Druck aufweist. beispielsweise wenn es sich urn Fahrtwind handelt oder urn 
von einem LQfter gefbrderte Umgebungsluft. 

Vorteilhaft ist es. wenn die zweiten MedienanschlQsse in Richtung oder etwa 
in Richtung der Stromungsrichtung des ersten Mediums im Warmetauscher- 
element weisen. Hierauf wurde vorstehend schon eingegangen, das heilit, 
das zweite Medium umspQlt die beiden Sammelkasten beim Anstronnen be- 
ziehungsweise Abstrdmen des warmetauscherelements. 

Es kann vorgesehen sein. dass die ersten MedienanschlQsse quer, insbe- 
sondere rechtwinklig zur Stromungsrichtung des ersten Mediums im Wamrie- 
tauscherelement weisen. Auch hierauf wurde bereits eingegangen; das erste 
Medium wird nach Passieren des ersten Medienanschlusses im ersten 
Sammelkasten umgelenkt, passiert dann das Wannetauscherelement und 
gelangt in den zweiten Sammelkasten und durch nochmalige Umlenkung 
zum weiteren ersten Medlenanschluss. der das erste Medium ableitet. 



Insbesondere kann vorgesehen sein. dass das Gehause -im Querschnitl 
gesehen- eine Knochenfonn aufweist oder in seiner Fomngebung einer Kno- 
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chenform angenahert ist. Im Bereich der beiden Verdickungen der Knochen- 
form sind der erste und der zweite Sammelkasten angeordnet, das heidt, 
jede Verdickung weist einen zugeordneten Sammelkasten auf, wobei das 
Gehause zum jeweiiigen Sammelkasten einen Abstand beldsst, so dass im 



entlangstrdmen kann. Zwischen den beiden, die Knochenform bildenden 
Verdickungen des Geh§uses liegt ein wenlger dicker Bereich, in dem sich 
das Wdrmetauscherelement befindet. 

10 Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass die Wandun- 
gen des Gehduses eng am Wdrmetauscherelement aniiegen. Es handelt 
sich dabei um Seitenwandungen des Gehauses und auch Boden- und De- 
ckenwandungen. Dieses enge Aniiegen fuhrt dazu, dass das zweite Medium 
in intensivem Warmetauschkontakt mit dem zweiten Medium gelangt, ohne 

15 dass ein Fehlmediumstrom entsteht, der entlang der Innenwandung des Ge- 
hauses stromt, jedoch dabei keinen hinreichenden Warmetauschkontakt mit 
dem ersten Medium erhalt. 

Nach einer Weiterbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass das 
2 0 Gehduse einen Gehauseabschnitt eines LQflergehauses eines LQfters bildet. 
Mithin ist der erfindungsgema&e W3rmetauscher in dem Gehause des LQf- 
ters integriert, das heiBt, das gesamte LUftergehduse weist das LQfterrad des 
LQfters und auch den Warmetauscher auf, wodurch eine sehr raumsparende 
Bauform erzielt ist. Das LUftergehSuse kann bevorzugt als Spiralgehduse 
25 ausgebiidetsein. 

Besonders bevorzugt ist es. wenn der Warmetauscher als Gegenstrom- 
Warmetauscher ausgebildet ist, das beiQA, im Bereich des Warmetauscher- 
elements strdmen das erste und das zweite Medium gegensinnig zueinan- 

30 der, so dass ein hoher Warmetauschgrad bei niedrigem Kuhlluft-Volumen- 
strom erzielt ist. Alternativ ist es jedoch auch moglich, dass der Warmetau- 
scher als Gleichstrom-Warmetauscher ausgebildet isty das heilit, das erste 
und das zweite Medium stromen im Warmetauscherelement in dieselbe 
Richtung. SchlieBlich kann es auch eine gemischte Bauform der beiden ge- 

35 nannten Mdglichkeiten geben, das heifit, Teilabschnitte werden im Gegen- 
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Gehauseinneren das zweite Medium au&en am jeweiiigen Sammelkasten 
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strom und andere Teilabschnitte im Gleichstrom durchstrOmt. Zusdtzlich o- 
der altemativ ist es auch denkbar. dass ein Kreuzstrom-Warmetauscher 
ausgebildet ist. 

5 Die Zeichnungen veranscliauliclien die Erfindung aniiand von AusfUhrungs- 
beispielen, und zwar zeigt: 

einen Langssclinitt durch einen Warmetausctier, dessen Form- 
gebung einer Knoclnenform angenahert ist, 
eine Draufsiciit auf die Schieibenl^ontur eines Warmetausclier- 
elements eines WSrmetauschers, teiiweise im Schnitt, 

eine weitere AusfQIirungsform eines Warmetausciiers, teiiweise 
aufgesclinitten, 

eine vergroHerte Detailansicht des Warmetauschers der Figur 3, 

ein Sclinitt entlang der Linle V-V in Figur 2, 

ein Schnitt entlang der Linie VI-VI in Figur 2 und 

ein weiteres AusfOhrungsbeispiel eines Wdrmetauschers integ- 
riert in das LQftergehduse eines LQfters. 



Figur 1 
10 Figur 2 

Figur 3 

15 

Figur 4 
Figur 5 
20 Figure 
Figur 7 



25 Die Figur 1 zeigt einen Wamrietauscher 1 , der als LadeluftkQhIer eines Nutz- 
.fahrzeugs dient. Der Wanmetauscher 1 weist einen ersten Sammelkasten 2 
und einen mit Abstand dazu liegenden zweiten Sammelkasten 3 fOr ein ers- 
tes Medium 4 auf. Beim ersten Medium 4 liandelt es sich Ladeiuft 5. Die La- 
deluft 5 soil mittels eines zweiten Mediums 6 gekQhIt werden. Beim zweiten 

30 Medium 6 handelt es sicii um KQhIluft 7, die vom Fahrtwind gebildet 
und/oder von einem nicht dargestellten Gebiase angesaugte Lufl ist. Die 
beiden Sammelkasten 2 und 3 sind rohrfflrmig, mit ovalem Querschnitt aus- 
gebildet: ihre LSngserstreckung veriauft senkrecht zur Zeichenebene der 
Figur 1. 



35 
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Der WSrmetauscher 1 besitzt ein Gehause 8. das -im Ungsschnitt der Figur 
1 gesehen- eine Knochenform aufweist. Zwischen zwei verdickten Bereichen 
9 und 10 des GehSuses 8 liegt ein weniger dicker Bereicli 11, in dem das 
GehSuse 8 zwei ebene Wandungen 12. 13 aufweist. In den verdickten Be- 
reichen 9 und 10 geht die jeweilige ebene Wandung 12 und 13 in konvex 
gebogene Wandungen 14, 15 beziehungsweise 16, 17 uber. Das GehSuse 8 
lauft an seinen Enden in Bereiche 18, 19 aus, die -inn LSngsschnitt der Figur 
1 betrachtet- dQnner als der Bereich 11 1st und jeweils eine Stimseite 20 be- 
ziehungsweise 21 besitzen. Die konvex gebogenen Wandungen 14, 15, 16 
und 17 verlaufen mit Abstand a zu dem jeweiligen Sammelkasten 2 bezie- 
hungsweise 3, so dass StrSmungswege 22 bis 25 im Bereich der Sammel- 
kasten 1 und 2 derart ausgebildet sind, dass letztere innerhalb des GehSu- 
ses 8 auBen umstrOmt werden kdnnen. Die verdickten Bereiche 9 und 10, 
die zur Bildung der Knochenfomn fQhren, machen dies mOgllch. 

Dem zweiten Sammelkasten 3 wird -senkrecht zur Zeichenebene der Figur 
1- die Ladeluft 5 mittels eines ersten. nicht naher dargestellten Medienan- 
schlusses 26 zugefuhrt. Die Ladeluft 5 steigt somit im zweiten Sammelkas- 
ten 3 auf und wird dann um 90° in Richtung auf den ersten Sammelkasten 2 
umgelenkt. Sie passiert ein zwischen den beiden Sammelkasten 3, 2 liegen- 
des Wannetauscherelement 27. Dies ist mittels des gestrichelten Pfeils 28 
angedeutet. Nach Passieren des Warmetauscherelements 27 tritt die Lade- 
luft 5 in den ersten Sammelkasten 2 ein, wird dort um 90° nach unten abge- 
lenkt und verlSsst den Sammelkasten 2 mittels eines nicht naher dargestell- 
ten, ersten Medienanschlusses 29. Das Warmetauscherelement 27 kann 
vom parallel zueinander verlaufenden, die beiden Sammelkasten 2, 3 kom- 
munizierend verbindenden Ladeluftrohren gebildet sein (nicht nSher darge- 
stellt). Die Ladeluftrohre verlaufen rechtwinklig zu den Langserstreckungen 
der Sammelkasten 2 und 3. Zwischen den einzelnen, beabstandet zueinan- 
der liegenden Ladeluftrohren kGnnen -zur OberfiachenvergroBerung- KQhl- 
luftrippen angeordnet sein, die entgegengesetzt zur Richtung der Ladeluft 5 
von der KQhIluft 7 durchstromt werden, so dass ein Intensiver Warmeaus- 
tausch im warmetauscherelement 27 stattfindet, der dazu fQhrt, dass die 
Ladeluft 5 von der KQhIluft 7 gekUhIt wird. Hierzu wird die KQhIluft 7 mittels 
eines zweiten Medienanschlusses 30, der sich an der Stimseite 20 des Be- 
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reichs 18 befindet, in das Innere d?s Gehauses 8 eingelassen, derart. dass 
sie die beiden Stramungswege 22 und 23 passiert und somit den zweiten 
Sammelkasten 3 zumlndest tellweise umspQIt. Die KOhlluft 7 tritt dann in das 
Warmetauscherelement 27 ein und durchstr6mt Im Gegenstromprinzip die- 
ses Bauelement, das helBt, die StrSmungsriclitung der Ladeluft 5 verlaufl 
entgegengesetzt zur Str8mungsrichtung der KOhlluft 7. Die KQhIluft 7 verlSsst 
das warmetauscherelement 27 im Bereich des zweiten Sammeikastens 3 
und strdmt in die Stromungswege 24 und 25 ein, das heiUt, der Samnnelkas- 
ten 3 wird beidseitig umstrGmt. Die KQhIluft 7 gelangt dann zur Stirnseite 21 
des Bereichs 19, wo ein zweiter Medienanschluss 31 zur AbfOhrung der 
KOhlluft 7 ausgebildet ist. 

Der Figur 1 ist sehr deutlich zu entnehmen, dass die KOhlluft 7 kelne wesent- 
liche Umlenkung im Bereich des Warmetauschers 1 und schon gar nicht im 
Bereich des Warmetauscherelements 27 erfahrt. Das Umstromen der beiden 
Sammelkasten 2 und 3 erfolgt zwar mit einer gewissen Richtungsanderung 
der KOhlluft 7, die jedoch keinen nennenswerten Druckverlust mit sich bringt, 
da eine laminare Stromung ausgebildet werden kann. Die beiden zweiten 
MedienanschlOsse 30 und 31 weisen somit in Richtung der Strfimungsrich- 
tung von Ladeluft 5 von KOhlluft 7 innerhalb des Wamnetauscherelements 
27. 

Die Figur 2 zelgt eine Draufsicht auf eine Scheibenkontur des Warmetau- 
scherelements 27, das heist, das Warmetauscherelement 27 ist in Stapel- 
scheibenbauweise realisiert. Hierzu werden einzelne Scheiben (profilierte 
-Aluminiumbleche) Im Wechsel aufeinandergelegt, die -zur Ausbildung des 
Anschlusses und zur Ausbildung der beiden Sammelkasten 2 und 3- mit 
Napfen und DurchzOgen versehen sind. Dies ist gmndsatzlich bekannt. Beim 
Aufeinanderstapein wird Napf/Durchzug auf Napf/Durchzug und dann das 
nachste Paar Rand auf Rand usw. gelegt und verietet. Durch dieses Aufein- 
anderstapein wird bei dem Wamnetauscherelement 27 gemaB Figur 5 ab- 
wechselnd eine KOhlluftrippe 32, eine Ladeluftrippe 33 und dann wieder eine 
Kuhlluftrippe 32 und -darauffolgend- eine Ladeluftrippe 33 usw. ausgebildet. 
Aus der Figur 5 ist erkennbar, dass durch Aufeinanderlegen zweier Halb- 
schalen 34, 35 der Strdmungsweg fOr die Ladeluft 5 im Bereich des Wanne- 
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tauscherelements 27 erstellt wird. Die benachbarte Ladeluftrippe 33 weist 
einen Abstand zur erstgenannten Ladeluftrippe 33 auf. so dass dazwischen 
eine KQhIluftrippe 32 ausgeblldet wird, die von der KQIilluft 7 im Gegenstrom 
durchstrfimt warden kann. Urn im Bereich der Samnnelkasten 2 und 3 die 
5 Ladeluft 5 und die KQhIluft 7 iliren jeweiligen Str6mungswegen innerhalb des 
Warmetausclierelements 27 zufQhren zu kSnnen, ist -gemaU der Scheiben- 
bauweise der Figur 6- vorgesehen, dass die Ladeluftrippen 33 dort -zur Aus- 
bildung des Sammelkastens 2 beziehungsweise 3- miteinander verbunden 
sind, so dass die Ladeluft 5 die KQhIluftrippen 32 abgeschottet durchsetzt 

10 und in die Bereiche der Ladeluftrippen 33 einstromt und dann -quasi in die 
Blattebene der Figur 6 hinein- entsprechend aufgeteilt das Wametauscher- 
element 27 durchsetzt. Entsprechendes . erfolgt im Bereich des anderen 
Sammelkastens; dort wird die Ladeluft wieder zusammengefOhrt und ge- 
meinsam abgefOhrt. Die KQhIluftrippen 32 stehen mit den Stromungswegen 

15 22 bis 25 in Verbindung, das heiBt, sie werden von der KQhIluft 5 passlert! 

Aus den FIguren 3 und 4 geht der Gesamtaufbau eines vorstehend be- 
schriebenen Wdmnetauschers 1 in Stapelscheibenbauform ndher hervor. Die 
Figur 3 zeigt das Gehduse 8, das das Wdnmetauscherelement 27 umgibt, 
20 wobei das Geh3use 8 an einander diametral gegenQber liegenden Enden die 
zweiten MedienanschlQsse 30 und 31 aufweist. Ferner sind die ersten Me- 
dienanschlQsse 26 und 29 erkennbar, die zu den Sammelkdsten 2, 3 fUhren. 

Der Figur 4 ist zu entnehmen, dass vom Warinetauscherelement 27 kom- 
25 mende Ladeluft 5 von den Ladeluftrippen 33 herangefQhrt und -ent- 
sprechend der Pfeile 35- von dem Sammelkasten 2 abgefuhrt wird. Die zwi- 
schen den Ladeluftrippen 33 liegenden KQhIluftrippen 32 hingegen fOhren 
-nach dem Gegenstromprinzip- KQhIluft 7 gemaS der Pfeile 36. 

30 Auch beim AusfQhrungsbeisplel der Figuren 2 bis 4 ist sichergestellt, dass 
die KQhIluft 7 zum Eintritt in das Wamnetauscherelenrient 27 nicht oder nur 
unwesentlich umgelenkt werden muss, so dass nur geringe Druckverluste 
auftreten. 



- 10- 

Die Figur 7 zeigt einen LQfter 37 mit LUftergehSuse 38 und Laufrad 39. In 
das LQftergehause 38 ist ein Warmetauscherelement 27 gemsa der vorste- 
hend beschriebenen AusfQhrungsbeispiele integral zumindest teilweise der- 
art aufgenommen, dass innerhalb des LQttergehauses 38 gefQhrte KOhlluft 7 
5 das Warmetauscherelement 27 gemSB der aus Figur 7 hervorgehenden 
Pfeile durchstremen kann. Das warmetauscherelement 27 weist aufgrund 
der Stapelbauweise integrierte Sammelkdsten 2 und 3 und dazwischenlie- 
gende KOhlluftrippen 32 sowie Ladeluftrippen 33 auf, so dass ein dort ge- 
fQhrter Ladeluftstrom von der KUhlluft 7 gekOhlt wird. Das GehSuse 38 ist 
10 vorzugswelse als SpiraigehSuse 40 ausgebildet. 
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Patentansprdche 



Warmetauscher, insbesondere LadeluttkQhIer fQr Kraftfahrzeuge, be- 
vorzugt fQr Nutzfahrzeuge, mit einem ersten Sammelkasten und mit 
einem zweiten Sammelkasten filr ein erstes Medium, wobei die bei- 
den Sammelkasten jeweils einen ersten l\/ledienanschluss fur das 
erste Medium aufweisen und Qber mindestens ein Warmetauscher- 
element miteinander kommunizierend verbunden sind und mit einem, 
das Warmetauscherelement aufnehmenden. im Inneren ein zweites 
IVIedium fuhrenden GehSuse, das zweite MedienanschlQsse fQr das 
zweite Medium aufweist. dadurch gekennzeichnet. dass das Ge- 
hause (8) derart ausgebildet ist, dass in selnem Inneren mindestens 
ein Sammelkasten (2.3), vorzugsweise belde Sammelkasten (2,3), 
zumindest teilweise mit zumindest bereichsweise vorliegendem Ab- 
stand zur Gehauseinnenwand mit aufgenommen ist/sind. 

Wannetauscher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Gehause (8) die Sammelkasten (2,3) vollstandig aufnimmt. 

Wamietauscher nach einem der vorhergehenden AnsprQche. da- 
durch gekennzeichnet, dass die zweiten MedienanschlQsse (30,31) 
den beiden Sammelkasten (2,3) derart zugeordnet sind, dass der 
erste Sammelkasten (2) zwischen einem zweiten Medienanschluss 
(30) und deni wamietauscherelement (27) und der zweite Sammel- 
kasten (3) zwischen dem anderen zweiten Medienanschluss (31) und 
dem Warmetauscherelement (27) liegt. 

Warmetauscher nach einem der vorhergehenden AnsprQchie, da- 
durch gekennzeichnet, dass dies Strdmungsrichtung des ersten Me- 
diums (4) in den Sammelkasten (2,3) quer, insbesondere rechtwinklig, 
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zur StrOmungsrichtung des ersten Mediums (4) im Wgrmetauscher- 
element (27) verlauft. 

Warmetauscher nach einem der vorhergehenden AnsprQche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die zweiten MedienansclilUsse (30,31) 
in Richtung oder etwa in Richtung der StrSmungsrichtung des ersten 
Mediums (4) im Warmetauscherelement (27) weisen. 

Warmetauscher nach einem der vorliergelienden AnsprQche, da- 
durch gekennzeichnet. dass die ersten MedienanschlUsse (26,29) 
quer, insbesondere rechtwinklig, zur Strfimungsrichtung des ersten 
Mediums (4) im WsirmetausGliereiement (27) weisen. 

Wdrmetauscher nach einem der vorhergehenden AnsprQche, da- 
durch gekennzeichnet. dass die ersten MedienanschlQsse (26,29) in 
Richtung oder etwa in Richtung der LSngserstreckung der Sammel- 
kdsten (2,3) weisen. 

Warmetauscher nach einem der vorhergehenden AnsprQche, da- 
durch gekennzeichnet, dass der jeweilige erste Medienanschiuss 
(26.29) mit der Langserstreckung des zugehorigen ersten bezie- 
hungsweise swveiten Sannmelkastens (2,3) fluchtet. 

Warmetauscher nach einem der vorhergehenden AnsprQche, da- 
durch gekennzeichnet, dass das GehSuse (8) -im Langsschnitt ge- 
sehen- eine Knochenform aufweist oder in seiner Formgebung einer 
Knochenform angendhert ist. 

warmetauscher nach einem der vorhergehenden AnsprQche, da- 
durch gekennzeichnet. dass die Wandungen (12,13) und zugehfirige 
Boden- und Deckenwandungen des Gehauses (8) eng am Warme- 
tauscherelement (27) aniiegen. 
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Wdrmetauscher nach einem der vorhergehenden AnsprQche, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Gehause (8) einen Gehauseab- 
schnitt eines LUftergeh§uses (38) eines LQfters (37) bildet. 

Warmetauscher nach einem der vorhergehenden AnsprQche, da- 
durch gekennzeichnet, dass das LuftergehSuse (38) als Spiralge- 
hduse (40) ausgebildet ist. 

Wannetauscher nach einem der vorhergehenden AnsprQche. da- 
durch gekennzeichnet. dass er als Gegenstrom-Warmetauscher 
ausgebildet ist. 



Wannetauscher nach einem der vorhergehenden AnsprQche, da- 
durch gekennzeichnet. dass er als Gleichstrom-Warmetauscher 
ausgebildet ist. 



-14- 
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Zusammenfassung 



Die Erfmdung betrifft einen Warmetauscher, insbesondere LadeluftkQhIer fOr 
Kraftfahrzeuge, bevorzugt fQr Nutzfahrzeuge. m'rt einem ersten Sammelkas- 
ten und mit einem zweiten Sammeil<asten fQr ein erstes Medium, wobei die 
beiden Sammelkflsten jeweils einen ersten Medienanscliluss fQr das erste 
Medium aufWeisen und Qber mindestens ein warmetauscherelement mitein- 
ander kommunizierend verbunden sind und mit einem, das Warmetauscher- 
element aufnehmenden, im Inneren ein.jsweites Medium fQhrenden Ge- 
hause, das zweite MedienanschlQsse fQr das zweite Medium aufweist. Es ist 
vorgeselien, dass das GehSuse (8) derart ausgeblldet ist, dass in seinem 
Inneren mindestens ein Sammelkasten (2,3), vorzugsweise beide Sammel- 
kasten (2,3), zumindest teilweise mit zumindest bereichsweise vorliegendem 
Abstand zur Geliauseinnenwand mit aufgenommen ist/sind. 



(Figur 1) 
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